LIGA ZADANIOWA Z FIZYKI
Termin oddania prac do 25.03.16
Zadania zamknigte

1. (1 p.) Ciala o masach m; =1 kg i mz = 10 kg oddzialuja grawitacyjnie. Jesli a1 oznacza
przyspieszenie ciala 0 masie mi, a az - przyspieszenie ciala o0 masie my, to:
oA)ai=az. o B) a1 = 2ao. o C) a1 = 4a. o D) a1 = 10a2.

2. (1 p.) Sila przyciagania mi¢dzy dwiema kulami wzrosla 16 razy, co oznacza, ze odleglos¢
miedzy nimi:
O A) zmalata 2 razy. 0O B) zmalata 4 razy. o C) wzrosta 2 razy. o D) wzrosta
4 razy.

3. (1 p.) Dlugos¢ roku na planecie zalezy od:
OA) masy planety i masy gwiazdy.
0 B) masy planety i dlugosci doby na planecie.
o C) masy gwiazdy i dtugos$ci doby na planecie.
o D) masy gwiazdy i odlegtosci planety od Stonca.

4. (1 p.) Dwa ciala o masach m kazde znajduja si¢ w odleglosci R od siebie. W odleglosci rowne;j
1
3R od ktoregokolwiek z nich (na taczacym je odcinku) natgzenie pola grawitacyjnego
WYNOSi:
276m 3Gm 45Gm 9Gm
DA)4R2. oB) 2R | DC)4R2. oD) 2 R

5. (1 p.) Masa planety X jest 8 razy mniejsza od masy planety Y, a ich gestosci sg jednakowe.
Jezeli gx i gy sg przyspieszeniami grawitacyjnymi na powierzchniach tych planet, to:
0 A) 0y=2 gx. 0 B) gy=4 gx. 0 C) 9x=2 gy. 0 D) g«=4 gy.

6. (1 p.) Zaleznos¢ przyspieszenia grawitacyjnego od odlegtosci od srodka planety o promieniu
Rp przedstawia wykres:
oA.

o B. o C.
| & L
, : R, R R, R

o D.

R

R, R

7. (1 p.) Masa ciata probnego znajdujacego si¢ na Ziemi jest:
oA) najwigksza na biegunie na poziomie morza.
0 B)najwigksza na rowniku.
o C)wszedzie jednakowa.
o D) najwicksza w $rodku kanalu przewierconego wzdluz s$rednicy
planety.



8. (1 p.) Linie jednorodnego pola grawitacyjnego wzgledem siebie s3:
0 A) rownolegte, o B) styczne, o C) skosne, O D)
prostopadte.

9. (1 p.) Masa Wenus stanowi 0,8 masy Ziemi, a promien Wenus - 0,95 promienia Ziemi.
Pierwsza predko$¢ kosmiczna dla Wenus ma wartos$¢ okoto:

2,25 KM 7.25KM 9,25 KM 1415KM
0 A) S . o B) S . oC) S . o D) S .
(1 p.) Dwie planety obiegajace Stonce po orbitach kotowych maja predkosci liniowe o
R
wartos$ciach v1 i vo. Stosunek promieni ich orbit R, jest rowny:
v v A v
2 2
oA) Vo, oB) V2. o) Vi oDy V2,

Zadania otwarte

1.Sztuczny satelita Ziemi krazyt z predkoscia Vi po orbicie kotowej o promieniu R1. Na

skutek tarcia o pozostatosci atmosfery w jonosferze przeszedt on na inng orbite kotowa.

a) Opisz ruch satelity w inercjalnym uktadzie odniesienia przed zmiang orbity.

b) Wyprowadz wzor na jego predkos¢ liniowa w zaleznosci od promienia orbity. Przyjmij
dane: statg grawitacji G i mas¢ Ziemi M.

o0 Wyprowadz wzor na calkowitg energie satelity w zalezno$ci od promienia orbity.
Przyjmij dane: stalg grawitacji G, mas¢ Ziemi M i1 mase satelity m.

d) Czy promien Rz nowej orbity satelity jest mniejszy czy wickszy od promienia Ri?
Odpowiedz uzasadnij.

e) Czy warto$¢ predkosci liniowej satelity V2 na nowej orbicie jest mniejsza czy wigksza
od predkosci na orbicie R1? OdpowiedZ uzasadnij.

2. Wyobraz sobie kulista planete¢ o promieniu R = 4000 km. Przyspieszenia, z jakimi ciata
spadaja swobodnie na biegunie 1 na rowniku tej planety, wynosza odpowiednio

m m
gb :8,765—2 gr :4,768—2

a) Opisz sity dziatajace na ciato probne o masie m umieszczone na biegunie oraz na rowniku
w nieinercjalnym uktadzie odniesienia zwigzanym z obracajaca si¢ ze stalg predkoscia
planeta.

b) Wyjasnij, czym spowodowana jest roznica przyspieszen grawitacyjnych na planecie.

¢) Oblicz dtugo$¢ doby na planecie.



